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广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权

出让收益评估报告

浙德联矿评〔2022〕字第 012号

我公司根据国家有关矿业权评估的法律、法规，本着客观、独立、公正、科学

的原则，按照公认的矿业权评估方法，对广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿

权出让收益进行了评估。本公司评估人员按照必要的评估程序对委托评估的探矿权

进行了实地调研、市场调查、收集资料和评定估算，对委托评估的“广东省连山县

木六冲金多金属矿普查探矿权”在 2022 年 6 月 30日市场条件下对应的探矿权出让

收益水平作出了公允反映。现将探矿权出让收益评估情况及评估结论报告如下：

1．评估机构

评估机构名称：浙江德联永业房地产土地资产评估有限公司；

注册地址：浙江省绍兴市越城区二环南路 1991号车间五（E幢）5楼；

法定代表人：张逊；

统一社会信用代码：91330602798574723N；
探矿权采矿权评估资格证书编号：矿权评资〔2020〕017号；

联 系 人：张逊；

联系电话：18058660568。
浙江德联永业房地产土地资产评估有限公司成立于 2007年，为有限责任公司

形式的中介咨询服务机构。经营范围包括：房地产评估、土地评估、矿业权评估、

资产评估、矿产开发利用方案编制、测绘服务、土地规划服务；为房屋拆迁、征收、

安置、补偿提供服务(法律、法规和国务院决定禁止的项目不得经营，依法须经批准

的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动)。
浙江德联永业房地产土地资产评估有限公司于 2020年 6月 30日经绍兴市财政

局批准，完成资产评估机构备案（绍财资备案（2020）5号），开展资产评估活动；

2020年 10月 13日经中国矿业权评估师协会批准，取得探矿权采矿权评估资格（资

格证书编号：矿权评资〔2020〕017号），可以在全国范围内开展矿业权评估相关

活动。

2．评估委托人

评估委托方：广东省自然资源厅

联系人：何隐亭 电话：020-83620213。
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3．探矿权人

该探矿权为拟出让探矿权，暂无探矿权人。

4．评估目的

广东省自然资源厅拟有偿出让“广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权”，
我公司受广东省自然资源厅委托，对该探矿权出让收益进行评估。本次评估即是为

实现上述目的而作的，向委托人提供在本评估报告所述的各种条件下和评估基准日

时点上“广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权”公平、合理的出让收益底价参

考意见。

5．评估对象和范围

评估对象：广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权。

评估范围：根据与广东省自然资源厅签订的《矿业权出让收益评估委托合同书》

（粤自然资合[2022]094号），拟设探矿权勘查范围由 7 个拐点圈定，勘查区面积

为 10.18km2，拐点坐标见表 1。
表 1 勘查区范围坐标表

拐点编号 北纬(X) 东经(Y)
1 24°35′00″ 112°01′04″
2 24°35′00″ 112°01′50″
3 24°34′00″ 112°02′45″
4 24°33′09″ 112°02′45″
5 24°33′09″ 112°00′21″
6 24°34′00″ 112°00′21″
7 24°34′00″ 112°01′04″

勘查区面积为 10.18km2

6．评估基准日

根据委托要求，本项目评估基准日是 2022年 6月 30日。本报告中所采用的一

切计量取价标准均为 2022年 6月 30日的有效标准，评估价值为评估基准日的时点

有效价值。

评估基准日依据以下原则确定：

（1）有利于实现评估目的；

（2）尽可能接近经济行为实现日；

（3）尽可能减少评估基准日后的调整事项；

（4）便于评估计算；

（5）有利于评估所需资料的取得和有利于合理选择评估参数；

（6）与业务约定书约定的评估基准日一致。
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7．评估依据

评估依据包括法律法规及行业标准依据，经济行为依据，权属、计量取价依据，

以及专业报告依据等，具体如下：

7.1经济行为依据

矿业权出让收益评估委托合同书。

7.2法律法规依据及行业标准依据

⑴《中华人民共和国矿产资源法》（2009年修改颁布）；

⑵《矿产资源开采登记管理办法》（2014年 7月 29日修订版）；

⑶《矿业权出让转让管理暂行规定》（国土资发[2000]309号）；

⑷《矿业权评估管理办法（试行）》（国土资发[2008]174号）；

⑸《中国矿业权评估准则》（中国矿业权评估师协会）；

⑹《固体矿产地质勘查规范总则》（GB/T13908-2020）；

⑺《固体矿产地质勘查报告编写规范》（DZ/T0033-2020）；

⑻《矿产地质勘查规范 岩金》（DZ/T0205—2020）；

⑼财建（2006）694号《财政部国土资源部关于深化探矿权采矿权有偿取得制

度改革有关问题的通知》；

⑽国土资源部 2006年第 18号关于实施《矿业权评估收益途径评估方法修改方案》的

公告；

⑾国土资源部 2008年第 6号《国土资源部关于实施矿业权评估准则的公告》；

⑿国土资源部 2008年第 7号《国土资源部关于<矿业权评估参数确定指导意见>的
公告》；

⒀《矿业权评估参数确定指导意见》；

⒁财政部、国土资源部关于印发《矿业权出让收益征收管理暂行办法》的通知；

⒂《矿业权出让收益评估应用指南（试行）》。

7.3经济行为、计量取价和专业报告依据

⑴《矿业权出让收益评估委托合同书》（粤自然资合[2022]094号）；

⑵《广东省连山壮族瑶族自治县地质灾害调查与区划报告》—广东省地质环境

监测总站（2003年 12月）；

⑶《广东连山吉田砂金矿区地质普查勘探储量总结报告》—广东省地质局连山

地质队（1958年 8月）。

8．评估原则

本项目评估遵循一般资产评估原则和矿业权评估的专业原则，根据探矿权的特

性，本次评估遵守下列工作原则、经济原则和专业原则：
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8.1 工作原则

矿业权评估工作原则，是指矿业权评估师在执行矿业权评估业务中应遵循的基

本原则。

——独立性原则

——客观性原则

——公正性原则

8.2 经济原则

矿业权评估经济原则，是指矿业权评估师在执行矿业权评估业务中进行技术处

理的原则。

——预测原则

——替代原则

——效用原则

——贡献原则

8.3 专业原则

矿业权评估具有矿产资源领域专业特点，矿业权评估师执行矿业权评估业务中

需遵循如下重要专业原则。

——矿业权与矿产资源相互依存原则

——尊重地质规律及资源经济规律原则

——遵守矿产资源勘查开发规范原则

9．矿产资源勘查和开发概况

以下内容部分摘自《广东省连山壮族瑶族自治县地质灾害调查与区划报告》及

《广东连山吉田砂金矿区地质普查勘探储量总结报告》。

9.1勘查区位置和交通

勘查区位于连山壮族瑶族自治县城区西 260°方向，直线距离约 4km，行政上属

吉田镇管辖。地理坐标范围：东经 112°00′21″～112°02′45″，北纬 24°33′09″～
24°35′00″。勘查区覆盖横冲村、旺南村和福南村，S263省道纵穿勘查区，可直达连

山壮族瑶族自治县，其东北部、东南～西南部、西部、西北部可分别到达连南瑶族

自治县、怀集县、广西壮族自治区贺州市和湖南省江华瑶族自治县相邻，是粤、湘、

桂三省（区）的接合部。沙田水沿 S263省道穿过勘查区，水陆交通方便（见下图 1）。
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图 1 勘查区交通位置图

9.2自然地理与经济概况

9.2.1自然地理

勘查区可分为中山区（海拔 1000米以上）、低山区（海拔 500～1000 米）、

丘陵区（海拔 500米以下），以低山、丘陵为主。整体地势是由北向南和由东向西

倾斜，地层稳定，水流四方，地形山水交错。

勘查区气候暖和，属中亚热带季风气候区域，热资源丰富，雨量充沛，但降水

分配不匀，立体气候明显，具有风和气清的特征。气候变化主要表现为春秋季过渡

快，夏季较冬季长，春季阴冷多雨，夏季炎热多雨，秋季凉爽干燥，冬季寒冷少雨，

四季气候分明。按照候均温（5天平均）小于 10℃为冬季，大于 22℃为夏季，10℃～

22℃为春秋季的划分标准，县内春季从 3月 6日至 5月 15日，历时 71天。夏季从

5月 16日至 9月 30日，历时 138天。秋季从 10月 1日至 12月 10日，历时 71天。

冬季从 12月 11日至 3月 5日，历时 85天。

勘查区处在少日照、低辐射边缘，太阳年总辐射不太丰富，年平均日照时数为

1382.0小时；年平均蒸发量为 1312.1毫米，年平均蒸发量同年平均降雨量相比，蒸

发量小于降水量；年平均气温为 18.9℃；年平均相对湿度为 82%；年平均霜日为 10.3

https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%9A%E7%83%AD%E5%B8%A6%E5%AD%A3%E9%A3%8E%E6%B0%94%E5%80%99/875538
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天，重霜冻日有结冰现象；年平均有雾日数为 63.6 天；年平均出现雷暴日数 70.3
天；北部禾洞和高寒山区基本每年都有积雪现象。风向季节性变化明显，冬季多吹

偏北风，夏季多吹偏南风。

9.2.2经济概况

勘查区主要粮食作物有水稻、陆稻（旱稻）、番薯、芋头、木薯、玉米、高梁，

经济作物有甘蔗、水果、姜、麻、烟草、棉花、蔬菜、豆类、茶叶；油料作物有花

生、油茶等。连山县是广东省 48个山区县之一，林业用地 167.7万亩，占总土地面

积 86.6%；森林覆盖率达到 92.3%；主要有科子植物门苏铁科、银杏科、南洋杉科、

松科、杉科、柏科、罗汉松科、三叶杉科、红豆杉科和被子植物门双子叶植物纲等

84科 475种林木种类，主要树种有杉、松木、油茶、竹、阔叶林、柚等，珍稀树种

有水杉、桫椤、银杏、杜仲、伞花木等。工业有食品加工、林材加工、造纸、印刷、

水力发电、无机盐制造、涂料、颜料制造、建材生产、林产化工业、塑料制品，电

器制造、化肥、矿产等。2000年的国内生产总值 4.11亿元人民币。

改革开放以来，连山县各行各业得到了迅速的发展，人类工程经济活动比较活

跃，工业改革和农业综合开发均取得了显著成效，大力发展“三高”农业，开发耕山

种果和发展经济作物种植；区内矿产资源较为丰富，现已探明和开采的矿种有金、

银、铜、钨、铁、磷、镉、硅石、铀、稀土、水晶、云母等十五个矿种。在发展工、

农业、交通运输和开发矿产资源、居民建造新居的同时，由于保护地质环境意识比

较薄弱，人为因素产生的地质灾害时有发生，在一定程度上阻碍了本区的经济发展。

9.3以往地质工作概况

连山金矿在数百年前就有人开采，但无历史记载，所以矿区是怎样发现的，情

况不明。据说是在佛子水的上游山区有一放牛的青年人在河边经过时，发现一块黄

金，以后此消息就传入了众人间。因此有很多的农民听到此消息后又走到原发现黄

金之地去寻找。同样也能找到，就这样由不断的寻找转入到在河边开采。这个消息

愈传愈广，后被美国、日本人知道了，所以在八、九十年前（此处时间以 1958年
为基准向前推算）美国、日本两国在佛子水开了相当长的时间，上游较富之地近于

采空，后发展到下游吉田一带。1958年以来农民在农忙后的季节也组织小组分散在

佛子水、社下水、良溪水、吉田等地开采，年产量无法估计。

勘查区内以往进行的基础地质、环境地质和地质灾害调查及研究工作均以区域

性为主，尚未进行过全面、系统、专门的地质灾害调查工作，以往的广东省地质灾

害调查、环境地质调查仅对境内发生的地质灾害有所提及，区内地质灾害调查、研

究工作程度较低。以往的主要调查工作如下：

1956年 6 月～1958年 2 月，有苏联专家参与的南岭区域地质测量大队对包括

本区在内进行过 1:20万区域地质矿产调查，发现了一批铁、金、银等矿点和物、化

探异常，编写了地质成果报告和相应的地质图。
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1957年 10 月~1958年 8月，地质部广东省地质局连山地质队在区内进行了普

查和勘探工作，编写了《广东连山吉田砂金矿区地质普查勘探储量总结报告》。完

成主要工作量：1/5千地质填图 1平方公里，1/5千重砂测量 36平方公里，重砂样

6252个。本区砂金矿分布极广，共有矿床、矿点 11个，除吉田矿区矿体较富外，

其他各处都是很贫。

1966~1967年 1月，广东省地质局 706大队在区内进行了普查工作，编写了《广

东连山北部地区金矿普查报告》。完成主要工作量：1/1万地质草测 4平方公里，

1/1万重砂测量 2.5平方公里，槽探 203立方米，浅井 8米，重砂样 1103个，岩矿

鉴定 49块。工作结果，圈定重砂异常 7个。

1959年 5月～10月，长春地质学院在境内进行过 1:5万矿产调查，提交相应地

质报告和成果图件。

1961年 6 月～12月，广东省地质局 750 地质大队对包括本区在内进行过 1:20
万水文地质调查，编写了《连县、阳山、英德、韶关水文地质测绘报告（草稿）》。

1971年～1973年，广东省地质局区域地质测量大队对本区进行过地质修编工

作，编写了地质修编工作报告和相应的地质图件。

1979年 5月～1981年 12月，广东省地质局水文工程地质二队在包括本区在内

的连县幅开展 1:20万区域水文地质普查工作，编写了连县幅 1:20万区域水文地质

普查报告和普查成果图件、附图、附表等。

1983～1986 年广东省地质矿产局水文工程地质一大队通过综合研究，编制了

1:50万《广东省水文地质远景区划报告》和《广东省工程地质远景区划报告》，提

交了文字报告及图件。

1990年～1992年，广东省地质环境监测总站进行过全省地质灾害调查，编写

了 1:50万《广东省地质灾害调查报告》，对本区的滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害

有所提及。

1991年～1993年，广东省地质矿产局水文工程地质一大队进行了全省 1:50万
环境地质调查，编制了《广东省环境地质调查报告》和相应图件，报告对本区内的

滑坡、崩塌等地质灾害作了叙述。

2002年广东省地质环境监测总站完成了《广东省地质灾害遥感综合调查报告》，

提交了文字报告及图件。

2003年广东省地质环境监测总站完成了《广东省连山壮族瑶族自治县地质灾害

调查与区划报告》，提交了文字报告及图件。

9.4区域地质

9.4.1地层

勘查区范围区域上出露的地层从老到新有震旦系、寒武系和第四系（见图 2）。

javascript:0
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图 2 勘查区区域地质图（1:20万地质图数据）

（1）第四系(Q)
主要分布于福堂镇以南～永丰乡以北、连山县城、大富镇（乡）、禾洞镇（乡）、

大保镇一带山间较宽阔谷地中，面积约 44.5㎞ 2。岩性主要为砾石、砂土、砂质粘

土等。

（2）寒武系（∈）

主要分布在三水乡（镇）和永丰乡（镇）一带，连山林场枫木工区以南呈长条

状小面积展布，出露面积约 105.6㎞ 2。岩性包括牛角河组（∈n）硅质板岩、碳质

板岩、粉砂质板岩互层；高滩组（∈g）的变余杂砂岩、变余凝灰质砂岩和粉砂岩；

水石组（∈s）条纹条带状板岩、粉砂质板岩夹变余长石石英砂岩和凝灰质板岩等。

（3）震旦系（Z）
主要分布在永和镇以西、中部县城以南一带，北部见零星出露在花岗岩顶端呈

岩盖状产出，出露面积约 122.8㎞ 2；岩性包括下统鹰阳关组（Z1y）的变质火山岩、

钙质千枚岩、含磷石英岩夹千枚岩；上统坝里组（Z2b）的变质长石石英砂岩、变

质细粒石英砂岩与泥质板岩、粉砂质板岩等以及上统老虎塘组（Z2lh）的硅质岩夹

岩屑杂砂岩、凝灰质板岩、含碳质绢云千枚岩。

9.4.2构造

区域大地构造位于华南准地台断褶带及南岭东西向复杂构造带，湘南南北向构
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造带及华夏系、新华夏系、粤北“山字型”西翼反射弧，各类旋卷构造等构造带的复

合交接处，经历从加里东期以来的多次地壳活动，各类构造形迹在空间展布上有较

明显规律，形成工作区以北北东向构造为主、北北西、近东西向构造为辅的构造体

系格局。

在新第三系以来，区域内沿北东向发生垂直断块差异运动，形成大富镇～永和

镇、连山示范农场～甲科～社下、连山林场，西山永丰镇）、读楼（福堂镇）等山

间狭长谷地以及河流谷地区河流阶地，表明勘查区内的新构造运动仍然较活跃。

9.4.3岩浆岩

区域上的岩浆岩分布较广泛，以侵入岩为主，呈岩基状产出。较大面出露于太

保镇～大富镇（乡）、上草镇（乡）、吉田镇和福堂镇等地，岩性为花岗闪长岩，

侵入时代为奥陶～志留纪。

9.4.4脉岩

吉田矿区的岩脉只有石英脉，所发现的比较大的有 27条，石英脉的统一编号

为 V1、V2、V3………V27，按生成位置及产状的不同分带叙述之：

①内带石英脉生在中粒黑云母花岗岩中，各条几乎平行延长。方向为北北西，

倾角一般较陡，它的形成与花岗岩的“(2)”组节理有密切关系，填在节理裂隙中，具

有压碎岩结构，有时使围岩发生轻微的绿泥石化、矽化及黄铁矿化。本带各石英脉

宽度不等，由儿十厘米至十余米，长由数百米到数千米。常含有少许黄铁矿，不含

金。

②沿接触带有含黄铁矿的石英脉成断续分布，同时穿插在花岗岩及龙山系岩层

中，可分两组，一组与接触带平行，另一组与接触线垂直。並且在横向或纵向上的

变化都是比较大的。

③外带石英脉一般与龙山系岩层的走向一致，北东 40度左右，是沿岩层的走

向节理充填而成的。

在 27条石英脉中，V4，V6，V8，V10，V22，V25，V27七条脉含黄金。

9.5矿床地质

由于连山县的金矿分布面积极广，但除吉田矿区矿体较富集外其他的各个地区

都是很贫，不能达到最底的可采品位的标准，所以本节以吉田矿区为重点，现将吉

田砂金的矿床地质矿点的情况详述如下:
9.5.1产出形状及大小

有用矿物的搬运方向与现代水流方向一致，且受地貌等各条件所控制。所以本

矿区砂金矿体的走向基本上与河谷方向一致，同时与河谷的倾斜坡度也一致。

由于基岩起伏不平，故在整个河谷之内，其矿体走向也有一定的变化。

由于矿体产状与地貌条件有关，所以在横切河谷的剖面中，矿体同样的向河谷

中心倾斜，其倾斜坡度变化较大。在整个横切面中，基底也是起伏不平的。因受地
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貌的影响，有用矿物的富集也是受地貌等条件所控制，其富集也有一定的规律。早

期所形成的砂矿，其形状较为规则，如三级阶地中的砂矿，但由于长期受了风化侵

蚀作用之故，所以现在已改变了原来的面貌。如现在三级阶地中的矿体都成块状，

相反的未经破坏的一级阶地中的砂矿为条带状。

本矿区矿体形状以条带状及不规则的块状为多，其次为凸镜状树枝状等。

条带状的矿体在本矿区分布较广，如Ⅷ、Ⅺ、ⅩⅢ号等矿体。其长宽有着一定

的变化，沿其走向最大的长度达 4000米，如Ⅷ号矿体；中等的在 2000米左右，

如ⅩⅢ号矿体；最短的在 1500米左右。其宽度变化在 40米到 120米范围之内。

不规则的块状矿体在本区一般均于二三级阶地沉积层内，如Ⅹ、Ⅺ、Ⅻ号等矿

体。在整个块状矿体之内，往往有小的夹石存在，其夹石宽度不大，一般在 40米
左右。此形状的矿体，长宽变化多端。其最宽者达 500米，窄者在 100米左右。长

度最长者达 800米。

XⅧ号矿体为标准的凸镜状矿体，其长轴与河谷平行，此矿体的宽度为 120
米，其长度达 800米。

Ⅻ号矿体呈树枝状，在枝状矿体中间存在夹石。

9.5.2矿体埋藏深度(剥高层厚度)及矿层厚度

本矿区第四纪沉积层的厚度均在 5米上下，但由于矿层较薄，且存在于整个沉

积层的底部，故其剥离比就显得较大。一般剥离层厚度在 2米左右。其矿层厚度与

剥离层厚度成反比的关系。沿其河谷走向矿层厚度与剥离层厚度两者之间並无明显

的变化规律，上游剥离层往往较下游为薄。

本区的工业矿层与剥离层一般是没有明显的界线，在岩性上一般是相同，有时

颜色上有所差别。工业矿层的颜色常有铁锈的特色。其砾石也系由铁锈所包围，並

且有的被铁质胶结得很紧密不易挖掘。另外也有部分矿层与剥离层有明显的界线，

矿层为砂砾层，剥离层为砂土层。当矿层与剥离层的岩性相同时。仅靠重砂分析结

果按含矿的贫富来划分开。

9.5.3矿物的组合

根据重砂分析结果，本矿区除黄金、钻英石为主要有用矿物之外，还有独居石、

金红石、白钨矿，次为钛铁矿、赤铁矿、褐铁矿、钼铅矿、泡铋矿、辰砂、钶钽铁

矿、黄铁矿、白铅矿、锡石、白钛石、绿帘石、角闪石、锐钛矿、楣石等等。这次

要的几种矿物由于分布不广，且含量极少无一定的工业价值故不作详细描述。现把

具有一定工业价值分布较广的黄金、锆石、独居石、金红石、白钨矿详述如下：

①黄金

黄金在本矿区各地均有出现，但由于脉金贫富不一，砂金搬运距离的远近不等

及受地貌的控制使之各个地段、各个阶地的黄金富集情况也就不一样。黄金在本矿

区多半成薄片状，不规则的粒状，树枝状等。具有极强的延晨性，硬度在 2-5~3之
间，比重在 15-6~19-3之间，金局光泽，成色高达到 94~96%。
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吉田矿区为本区最主要的砂金富集地区，从品位及颗粒度的变化情况来看也不

同于其他各矿区，这与第四纪前本区四周原生岩脉广泛分布有关。

本矿区砂金颗粒变化较大。形状多端，其最大的颗直径达数厘米，最小的一般

在 0.5毫米左右，形状以不规则的粒状。片状为主，次为树枝状等，其颗粒度的大

小与形状从整个矿区上游下游来看无明显的区别，但垂直河谷(即各阶地)就很明显

的可看出一个规律来，一般三级阶地中的砂金颗粒直径较二级与一级的为大，而其

形状多半为不规则的题粒状，次为薄片状及块状；二级与一级的多半为片状，次为

粒状。

砂金品位的交化较大，形状也同样有很大的变化，一般在河流的内弯是较富的，

如第Ⅹ、Ⅵ及Ⅶ号矿体为例。从各阶地的对比结果可得出这样一个结论:第三阶地分

布面积小，但含金率高，大部分第三阶地都具有工业价值的矿体，第一阶地分布面

积最广但含矿率较差；品位以第二阶地为最富，但第二阶地不全含矿，只有 14.3%
的面积含有工业价值的矿体。详见下图 3

图 3 砂金品位与阶地类型关系图

②锆石

本矿区各地段均有锆石分布，在本区呈柱状及锥体的晶形。其次为碎屑状，硬

度 7.5。比重通常为 4.68~4.70。金刚光泽，无色、淡黄色、玫瑰色褐色红色暗褐色

到黑色。

锆石的品位在本矿区各个阶地横切河谷及其沿走向的分布均匀。颗粒度变化也

不大。品位一般在 15~25g/m3，最高 2000g/m3。

③独居石

本矿区均有分布，但含量较少。
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④金红石

本矿区均有分布，其特性:柱状或针状晶体，但往往成碎屑状，在柱面上常有线

纹，颜色为红色褐色黄色黑色，次为蓝色。

⑤白钨矿

本矿区都有分布，但为数不多，其物理性质为不规则的粒状，性脆，颜色为白

色、浅黄色。

9.5.4矿体的化学成分

黄金化学分析结果：本矿区之砂金纯度较高，其成色可达 95%以上，其内所含

之有害杂质成分现仅根据光谱分析结果得出了下表 2中的几种:
表 2 光谱分析结果表

矿

物

样

品

光谱分析结果（%） 备

注Mg Mn Ti Zr Ag Sr Ba Yb

黄

金
46 0.1~0.001 1~0.1 0.001 0.1~0.01 1~10 0.1 0.1~0.01 0.01~0.001

浅

井

样

9.6矿床的成类型及成矿的地质条件

9.6.1矿床的成因类型

连山地区砂矿广泛的分布，成因类型均属河流冲积砂矿。从产状条件来分，本

区砂矿可分为河床砂矿、河漫滩砂矿(或河谷砂矿)及阶地砂矿三大类型，现将各型

砂矿分述如下:
①河床砂矿

在吉田矿区有分布，但面积不大，佛子水社下水良溪水上游山区河床中的矿体

均属该类。该砂矿宽度较窄，只有 3~40米；厚度薄，0.5米左右；含矿较富，0.05~2
g/m3；一般没有剥离层；所以该类砂矿近于采空，但在山区因交通不便故还残留有

最上游数条矿体。本类型的冲积物一般是砂砾层，砾石很大，大者数米，小者为石

子，一般是滚圆或半滚圆，砾石占 80~90%，厚度形状变化很大，品位变化也是很

大。这主要是决定河谷的形状。

②河漫滩砂矿(河谷砂矿)
本区域各矿区均有分布，且具有一定工业价值，它形成于河床两岸(包括一级阶

地)的冲积层内。由于沉积于河谷的底部。故有时也称为河谷砂矿。

该砂矿的含矿层宽度变化较大。最宽达 300米左右，最窄几来至数十米，延续

长度的变化也较大，最长达 700米以上，此层的特点:砂砾层较厚。(一般在 3米左

右)，含泥量较少，砾石小而少。洪水期间往往被水淹没，因此含水颇多。

沉积层中所组成河漫滩砂矿所含的有用矿物富集情况变化较大，这主要决定于

底部基岩的起伏，在基岩由高变低的低洼处最为富集。其工业矿层的厚度在 0.5米
左右，且处于沉积层的底部。
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本区之河漫滩砂矿，在佛子村至三水口一带的 I号矿体为代表。形状呈有规则

的带状分布。其宽度在 40米至 120米之间。

此种砂矿的砂金颗粒一般较小且为片状。次为不规则的粒状，其直径在 0.5~0.2
毫米左右。

③阶地砂矿

该砂矿在本区各个矿区均有广泛分布，且具有一定的工业价值例如吉田矿区。

佛子水及社下水之旁三级阶地中砂矿，为一典型例子。

该砂矿形成于河谷斜坡的原生岩阶地上本区出现的阶地砂矿有二类。即第三级

阶地砂矿及第二级阶地砂矿。此二类砂矿业不完全具有工业价值，只在局部较富地

段才具有。这两类砂矿是不相连的，在高差上差得很大，达到数米。与河谷砂矿更

不相连。高差在 3~10米之间。

本区所出露的阶地砂矿，其宽度及沿走向延续变化较大。特别三级阶地砂矿。

由于自然及人工破坏之故，故为零星断续分布。其含矿层的最大宽度在 240米左右；

沿走向长度最大达 2400米左右。二级阶地内的砂矿，一般分布较广泛些，常大片

出现，其宽度远大于三级阶地，平均宽度在 200米左右。阶地砂矿松散沉积层的厚

度变化较大，它可有 34米至 10米有余。一般三级阶地内的含矿层比二级阶地内的

含矿层为厚。但具有工业价值的工业矿层的厚度均在 0-5~1-0米，且靠于底部。

这种砂矿的松散沉积物的特点：粘土物质的含量高，是砾石及基岩风化后而后

胶结为粘性的物质，厚在 0.3米左右(粘土是由基岩风化带的粘土物质与冲积层混合

而组成)。由于该沉积层高于水平面故含水性不大或没有。

9.6.2成矿地质条件

砂矿的贫富决定于各种成矿的地质条件，如果成矿地质条件好就会有丰富的砂

矿富集

①脉矿条件

丰富的砂矿，除了与原生矿脉含矿较富有着直接关联之外，业且与矿脉广泛地

分布有着密切的关系。本区四周外围皆为龙山系的地层，其内带均为花岗岩。无论

外围或内带。由于地壳运动所形成的裂隙中常有大小矿脉所充填，由于矿脉分布的

广泛，故使整个冲积层内(包括河流上下游)均有砂矿之分布。如吉田矿区三级阶地

之砂矿，不论在上游及下游其品位及颗粒的变化均不明显。

②地貌条件

河流水系发育，汇水面积大，就有可能使砂矿接收多方面的来源，造成了砂矿

富集的有利条件。

河床有狭放宽处，有几条河流交会处，河流内湾处，均有丰富的砂矿富集。如

吉田矿区佛子村附近处的二级阶地上号矿体。就为水流控制着矿床的沉积。水流由

快变慢处，就能使重砂矿物停积下来。

主要河谷的横剖面不宜太宽，共纵横剖面内基岩起伏不平，一般在低洼处易于
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砂矿的富集。

在水流阻挡处及河流内弯处也有有利于砂矿的沉积。由于该处水流速度大，故

易重砂矿物的沉积及富集，如号矿体在第一线段富集了 240米宽的富矿。

③地壳运动条件

地壳运动的频繁，如燕山运动给本区的龙山系地层带来了丰富的火山岩及矿

源。但到第四纪来地壳继续的上升故使原生脉矿受到长期的风化侵蚀，使砂矿的形

成带来优越之条件，同时由于地壳的上升使本区域岩石受到强烈的侵蚀，形成了一

个良好的侵蚀堆积地形，在吉田地区富集了丰富的砂金矿床。

④气候条件

由于本区处于亚热带海洋性气候的地区，所以气候炎热，雨水充沛，使原生岩

受到强烈的物理化学风化，给砂矿的形成也是带来有利的条件。

9.7矿区水文地质条件

本区为初勘探提交储量，其中以佛子水、社下水为提交 C1级储量地段，其他

地段含金品位较贫，变化较大提交 C2级储量。

佛子水社下水位于河溪流上部，以二三级阶地分布为主，地形坡降较大，蚀切

力较强，地表水多成坡流形式流出，不利于地表水渗透与汇合，而有利于排泄。

含矿深度除一级阶地和部分二级阶地外，其他均在潜水面以上。可借助地形坡

度用人工渠流引水方法进行开掘或作冲洗不需任何排水设备，适于土法开采。

在一级阶地及局部河漫滩中(但在此带分布面积极少)，由于近于地表水源标高，

虽然沟溪谷切割较深，但也有一定影响，地形坡除一般较小，不利于自然排泄，需

要有一定排水设备，根据浅井中观测涌水量之预计在 50×50×2.0米范围露天采矿场

总排水量不会大于 18000立方米，如過山洪或多雨期则此数字会大大超过，甚至有

冲毁之危(局部)。
丰富的地下水或地表水对具有现代开采水力机械是极其有利的。可借助进行水

力开掘或冲洗，但对规模较小的土法开采有利也有害，有利可利用地表水进行冲洗，

借助水力作用可加速开掘，但最好做到有计划有步骤尽量利用自然条件因素(地形坡

度、水源等)开指避免无计划到处乱掘，而影响以后开指工程或充水因素，面增加人

为开采条件困难。

地表水流与二三级阶地高差约 10至 25米，不利于自然条件冲洗，需要在地表

水流上游用围堰引水渠法，其地表流量可足够小规模开掘淘洗之用。

阶地接触均为风化花岗岩组成丘陵区，一般风化深度较大业多为松散的易沿地

表水流动，故在露天采矿场边坡稳定，防止边坡滑塌也应引起注意，免滑塌而造成

淤塞增加意外土方，以小面积块段用边指边填方法为宜，从而可能避免边坡失去平

衡或应力作用，这样不必用人工加固边坡，而额外花费人力物力。

而成坍塌，同时可以保持一定的坡度，不宜角度过大，最好 20度至 40度范围。
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9.8勘探矿床的方法

勘探手段的选择及依据：

①砂矿

在本区域的砂矿床属河流冲积砂矿，埋藏不深约在 2~5米，砾石较大，大者约

有 1米多，一般在 10~20厘米，砾石所占的比例较多在 50%以上，所以采用浅井进

行勘探为宜。但在河床及第一阶地的地下水较大，故配合砂钻进行勘探。

②脉矿

地表采用槽探进行矿体揭露，如发现含矿较好或矿化现象较好则采用平巷进行

深部了解。

勘探网的密度：

吉田矿区原设计是采用 200×20米求 C1级储量，800×40米 C2级储量，选用此

勘探密度的依据(1)含金品位变化很大；(2)分布面积较小，呈零星分布；(3)矿体形

状复杂。宽度不大；(4)是属第三勘探类型。以后经过 800×40米勘探网的控制结果，

认为本矿区的储量不大是属小型矿区，为执行中央地质部颁布的对小型矿的勘探原

则及放疏散探密度来求出储量的指示。所以吉田矿区采用 400×20米及 400×40米两

种勘探网间隔的进行施工，来求出 C1级储。梅洞砂矿区由于面积小，矿体也小，

品位交化稍大，故经过 400×20米的钻探网进行钻探，但由于砂钻的质量太差，故

后来又采用 400×80米的浅井进行检查，求出 C2级储量。对于永和上草、永丰各矿

区是采用 800×80米及 800×160米或更疏的控制网来进行深部了解。

9.9矿床的采矿技术条件

①矿层顶底板的性质

吉田矿区的砂金大部分是分布在第三阶地及第二阶地的底部靠基岩的砂砾层

及土砂砾层中。第三阶地的矿层含泥较高，约有 10~30%；含砾石 50~80%；含砂很

少，5~10%；砾石较大，大者有 1 米多，一般是 20~30 厘米，滚圆状扁块状 第二

阶地矿层也处于砂砾层中，砾石占 60~80%，砂占 10~30%，含土极少，砾石成扁块

状，在 10~20厘米。矿层与剥离层一般是由砂士层组成，富有粘性，不易崩塌，也

有的是砂砾层，与矿层的性质相同。但含金量不高，仅能根据分析结果划分，岩性

上没有明显的界线，底板一般都是风化之花岗岩，风化厉害，有部分重砂可渗透到

基岩内所以开采时必须注意基岩也是要开采 10~30厘米。

②矿产的可选性

在本区的矿产不但是开采容易，同时选矿也是容易的，一般矿一层都较容易冲

洗，同时金的比重也是本矿区重砂中最大的一种。本区的重砂矿物也不复杂，大部

分是磁铁矿及锆石。因此选矿时先用磁铁吸去磁铁矿，剩下的都是锆石及黄金，再

用淘洗法就可把锆石与与黄金分开，其过程简单，速度快，效率也高，本区金的颖

粒度一般较粗，大者为 1×3×2 厘米，(新古农民开采场所见)，其重量 34 克，一般
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1-2毫米，但 1~0.1毫米也占不少。

③矿产的采矿方案

吉田砂金矿区，矿层一般是位于河水面以上 3~20米，矿层的厚度及剥离层的

厚度不大，加上本区有利条件就是河水充足，且矿区规模是较小，所以可利用自然

条件来开采，采用水力法为最适宜，共方法简单，可从上游把河水引入矿体之上，

再引入开采场，利用水的位能及冲刷能把砾石砂土进行冲洗，並利用矿层高于河水

面的高差来自发地进行排除尾砂及泥浆，这种方法不但设备简单，且又经济，效率

也高。当地农民也非常熟练，如果有计划的开果还能收回尾砂及泥土，恢复耕种面

积，可来一次大整平，将梯形田变成平坦田，这样对将来的农业机械化可打好基础。

9.10矿床的研究程度

广东省地质局连山地质队对连山金矿作了全面的调查，在较富的地区(如吉田梅

洞矿区)已求出了 C1级及 C2级储量，在砂金分布较广，但不富集的地区(永和、上

草永丰)也投入了不少的勘探工程了解深部的情况，其结果是不好。在其他的矿点也

作了地表调查，(如禾洞、石坪小三江、上帅)皆无工业价值。对砂矿较富集的吉田

梅洞砂金已作初步勘探工作，对两地脉矿也投入了不少的工程去追索，但未找到有

经济价值的脉矿。通过将近一年来的工作，对连山区的地质情况特别是第四纪地质

及地貌作了详细的研究，同时也作了一系列的图幅，因而对其连山县内黄金的规模、

分布规模及成因也作了详细的研究及合理的评价。

9.11矿床的远景评价

广东省地质局连山地质队在吉田矿区已求出 C1级储量 290公斤，C2级 429公
斤，在梅洞求出 7.0公斤，C1+C2一共 719公斤，其他地区因不富集品位达不到工

业要求故不能求储量。依据调查的实际资料看来连山地区是很难找到较大的金矿，

而吉田砂金矿可能是连山的最大矿区了，实际也是一个小型的金矿区。为了满足国

家的需要。吉田矿区在可能的情况下组织力量从最好块段(Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ、

Ⅶ、Ⅺ、Ⅻ矿体)进行划的开采。必须指出的，开采要有组织，有计划，不要象以

往年代那种无组织无纪律的分散乱采损坏农田的老办法，要采用有组织有纪律有高

度的计划性，边采边恢复农田方法去开果。这样可以来一次农田大整平，使梯田变

成平坦之良田。

9.12开发利用现状

该勘查区为拟设置探矿权的空白地，尚未开发利用。

10．评估过程

根据国家现行有关评估的政策和法规规定，按照《矿业权评估程序规范》

（CMVS11000－2008）的要求，我公司组织了评估人员、地质工程师及财会人员，

对广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权实施了如下评估程序：
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⑴接受委托阶段：2022年 7月 19日～7月 22日经广东省自然资源厅公开选择

评估机构，我公司中选获得广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权的评估资

格，并接受了广东省自然资源厅的探矿权评估委托。

⑵尽职调查阶段：2022年 8月 2日我公司矿业权评估人员到项目所在地对纳入

评估范围内的探矿权进行了查勘，查阅有关资料，征询、了解、核实地质勘查等基

本情况。项目组成员并前往清远市连山壮族瑶族自治县自然资源局对该探矿权相关

资料进行查询与核实，对评估资料进行补充收集。

⑶评定估算阶段：2022 年 8月 3 日～8月 25日依据收集的评估资料，进行归

纳整理，初定评估方法，完成初步的估算。具体步骤如下：根据所收集的资料进行

归纳、整理，查阅有关法律、法规，按照既定的评估程序和方法，对委托评估的探

矿权价值进行初步估算，完成评估报告初稿。

⑷出具评估报告阶段：2022年 8月 26日～8月 31日对评估报告初稿进行评估

机构的内部审核。在遵守评估规范、评估准则和职业道德原则下，作必要的修改和

完善，出具正式评估报告。

11．评估方法

根据 2017年中国矿业权评估师协会发布的《矿业权出让收益评估应用指南（试

行）》，探矿权出让收益评估可选用的评估方法有基准价因素调整法、交易案例比

较调整法、单位面积倍数法、资源价值比例法、勘查成本效用法、收入权益法和折

现现金流量法。对于具备评估资料条件且适合采用不同评估方法进行评估的，应当

采用两种以上评估方法进行评估，通过比较分析合理形成评估结论；因方法的适用

性、操作限制等无法采用两种以上评估方法进行评估的，可以采用一种方法进行评

估。

广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权范围内未投入商业性地质勘查工

作，因此无法采用成本途径的评估方法；该范围内未估算资源储量，难以预测其未

来开发收益及风险，因此无法采用收益途径的评估方法；因基准价因素调整法及交

易案例比较调整法的可比因素及其调整系数确定与取值标准尚未颁布，也无法采用

上述市场途径的评估方法。

综上分析，考虑到评估对象的地质工作程度，根据《矿业权出让收益评估应用

指南（试行）》，本次评估采用单位面积倍数法。单位面积倍数法适应于勘查程度

较低、地质信息较少、未提交资源量的探矿权出让收益评估。计算公式为：

P＝S×Pa1

式中：P——评估对象的评估价值

S——评估对象勘查区面积

Pa1——单位面积探矿权价值
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12．评估参数的确定

12.1单位面积探矿权价值的确定

根据《矿业权出让收益评估应用指南（试行）》，单位面积探矿权价值是在收

集国内地质勘查相关统计资料、矿产资源储量动态信息、上市公司公开披露的地质

信息报告、招拍挂披露的地质资料和公开市场类似矿业权交易情况信息有关部门和

组织发布或矿业权评估师掌握的有关信息的基础上，综合分析评估对象实际情况，

分析确定单位面积探矿权价值。

广东省公开的金多金属矿普查探矿权出让信息主要集中在 2012~2016年，近年

来很少有金多金属矿普查探矿权出让项目公开。本次评估调查收集了 2012~2016年
广州公共资源交易中心（网站 http://www.gzggzy.cn）和广东省自然资源厅（网站

http://nr.gd.gov.cn/）公开的 17宗金多金属矿探矿权的公告实例，其中 9宗公告实例

为广东省地质单位以申请在先的形式取得的新立探矿权，这批项目集中在

2014~2015年，以行政审批方式出让，无可查询到的参考价（见表 3广东省主动申

请探矿权出让统计表）。

另外 8宗金多金属矿探矿权的公告实例提供了本次评估所需的参考价格（见表

4广东省探矿权出让成交价统计表）。其中 2宗为已成功出让金多金属矿普查探矿

权；4宗为未成功出让的金多金属矿普查探矿权（本次取拍卖起始价）；2宗为已

获得探矿权的探矿权人在广州矿业权交易中心鉴证下协议出售的探矿权（本次取转

让价格），通过对样本的分析、统计，确定该项目单位面积探矿权价值。

表 3 广东省主动申请探矿权出让统计表

序号 勘查项目名称 年份
勘查区面积

（km2）
备注

1 广东省怀集县天堂岭金

多金属矿预查
2014年 6月 90.99 广东省核工业地质局

二九一大队申请

2 广东省封开县都平金

（锑）矿预查
2014年 7月 14.35 广东省有色地质环境

中心申请

3 广东省东源县鹊田地区

金银多金属矿预查
2014年 7月 31.94 广东省核工业地质局

二九二大队申请

4 广东省高要市长坑尾金

多金属矿普查
2014年 7月 33.17 广东省地质局第五地

质大队申请

5 广东省罗定市泗纶大水

口金多金属矿普查
2014年 8月 6.92 广东省有色金属地质

局九三三队申请

6 广东省汕头市澄海区鸿

沟山金锡多金属矿预查
2014年 11月 33.70 广东省地质局第二地

质大队申请

7 广东省广宁县先锋顶金

矿预查
2015年 9月 57.78 广东省佛山地质局申

请

8 广东省高要市谷坑银金

多金属矿预查
2015年 10月 35.50 广东省有色金属地质

局九三五队申请

9 广东省云浮市郁南县黄

金顶金矿普查
2015年 10月 54.32 广东省佛山地质局申

请
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表 4 广东省探矿权出让成交价统计表

序

号
勘查项目名称 年份

勘查区

面积

（km2）

出让价

（万元）

单位面积探

矿权价值

（万元/km2）

备注

1 广宁县册田面先江金多

金属矿普查
2012年 12月 8.27 43 5.20 未成功

出让

2 英德市西坑金多金属矿

普查
2013年 6月 4.18 314 75.12 已成功

出让

3 广东省德庆县回龙金矿

普查
2013年 7月 36.67 331 9.03 未成功

出让

4 广东省广宁县深坑金矿

普查
2014年 5月 23.54 440 18.69 矿权

转让

5 广东省连平县西湖村金

多金属矿普查
2014年 9月 10.58 134.3 12.69 已成功

出让

6 广东省广宁县北市元湾

金多金属矿勘查
2014年 9月 10.99 109 9.92 未成功

出让

7 广东省连平县油溪镇马

坑头金矿点普查
2014年 12月 11.67 100 8.57 矿权

转让

8 广东省连山县岭洞梅子

冲金铅锌多金属矿普查
2016年 1月 9.37 93 9.93 未成功

出让

经计算，以上项目平均单位面积探矿权价值为 18.64万元/km2。上述收集的广

东省挂牌出让和探矿权人协议出售的金多金属矿探矿权资料基本反映了省内探矿

权市场情况，可以作为本次评估确定单位面积探矿权价值的参考。

本次评估确定该项目单位面积探矿权价值为 18.64万元/km2。

12.2评估对象面积的确定

根据《矿业权出让收益评估委托合同书》（粤自然资合[2022]094 号），委托

评估的广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权面积为 10.18km2，本次评估确定

勘查区面积为 10.18km2。

12.3探矿权评估价值

P＝S×Pa1＝10.18×18.64＝189.76（万元）。

根据《矿业权出让收益评估应用指南（试行）》：采用基准价因素调整法、交

易案例比较调整法、单位面积倍数法、资源价值比例法、勘查成本效用法时，探矿

权评估价值计算结果为探矿权出让收益评估值。

因此，上述广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权评估价值即为探矿权出

让收益评估值为 189.76万元。

13．评估假设条件

本报告所称探矿权出让收益评估价值是基于所列评估目的、评估基准日及下列

基本假设而提出的公允价值意见：





《广东省连山县木六冲金多金属矿普查探矿权出让收益评估报告》正文

正文第 21 页 共 22页

权评估报告使用者使用；

（5）矿业权评估报告只能服务于矿业权评估报告中载明的评估目的；

（6）除法律法规规定及相关当事方另有约定外，未征得矿业权评估机构同意，

矿业权评估报告的全部或部分内容不得被摘抄、引用或披露于公开媒体。

17．评估报告日

本评估报告日为 2022年 8月 31日。
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